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C~OHLIOI. CsHrN. Ber. C s H s N  29.15. Gef. C s H s N  29.25. 
Schliesslich sei nooh besonders hervorgehoben , dass nicht allein 

die im Vorhergehenden erwiihnten Cumarole durch die Fluorescenz 
ihrer Lasungen ausgezeichnet sind , sondern dass dieselbe auch von 
verscbiedenen der von rnir vor einigen Jahren schon dargestellten 
und, als Cumarei'ne bezeichneten Condensationsprodocte des Cumarins 
mit den Phenolen *), iiber welche ich demniichst eu berichten gedenke, 
getheilt wird. 

Ich beabsichtige , diese Untersuchungen fortzusetzen und miichte 
mir deshalb die ungestijrte Weiterarbeit auf dern Gebiete dieser 
Kiirpergruppe erbitten. 

L a u s a n n e ,  Laboratorium der Universitiit, den 2. April 1898. 

202. A. Hefft e r : Ueber Caoteenalkelolde. 
(111. Mitt hei 1 u n g.) 

[Aus dem pbarmakologischen Institut zu Leipzig.] 
(Eingegangen am 4. Mai.) 

I. Pe l lo t in .  
Die friiheren Mittheilungen2) iiber dieses AlkaJoYd erghzend, 

miichte ich den bereits beschriebenen Salzen noch ein neues anreihen, das 
P e l l o t i n j o d h y d r a t ,  C13H19 NO3 . H$, das durch Einleiten von 
trocknem Jodwasaerstoff in e k e  atherische Pellotinlijsung gewonnen 
wird. Die Verbindung scheidet sich in kleinen, schwach gelblich ge- 
fiirbten Prismen ab, die in Aether ganz unloslich, in Waseer leicht, 
schwerer in Alkohol loslich sind. Sie enthalten kein Ifrystall- 
wasser. 

C13HiSN03. HJ. Ber. J 34.79. Gef. J 34.77. 
Die bereits mitgetheilte Beobachtung, dass das Pellotin beim 

Destilliren mit Zinketaub oder Natronkalk Trimethylamin liefert, hatte 
es im hohen Grade wahrscheinlich gemacht, dass das Pellotinmolekiil 
eine Methylimidgruppe enthalt. 

Vor einiger Zeit ist von H e r z i g  und h l e y e r  8) eine Methode 
beschrieben worden, die es ermiiglicht, nicht nur die an den Stickstoff 
gebundenen Alkylgruppen quantitativ zu bestimmen, sondern auch in 
derselben Probe Stickstoffalkyle neben Methoxylgruppen nachweisen 
zu kiinnen. Dieses Verfahren habe ich sowohl beim Pellotin wie 

1) Sur les Coumarhes et les Phtalkines des Oxyconmarinee, brahives 
des Sciences phys. et nat., Genkve, 38 (1895). 

9) Dime Berichte 27, 2975 nnd 29, 216. 
3) Monatshefte f. Chem. 15, 612 und 16, 599. 
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auch bei sinigen anderen Cact'eemlkaloTden sthr zweckmhsig und 
leicbt auefuhrbar befunden, 

Beim Pellotin ergaben i u h  folgende Remaltatel: 
CioHiuO(OCH3):,N(CHa). 3 8. Ber. OCH3 16.99, CHt k11. 

Gef. T 16.55, * 3.7% 
Hierdurch ist also die Anwesenheit eher Metbylimidgruppt? ire 

Pellotinmolekul erwiesen. 

11. D i e  A l k a l o i ' d e  a u s  A n . h a l o n i u m  L e w i n i i .  
Diese Cactee, in der ich neben dem von L e w i n  entdecktenAo- 

halonin noch drei weitere Basen aufgefunden hahe, wird bekwntlish 
von den Indiauern Nordmexikos und der Siidstaaten der U n b n  als 
Berauschungsmittel unter verschiedenen Bezeichnungen (Mescal But- 
tons, Pejote, Hikoli u. a.) in frischeru oder getrocknetem Zustande 
genossen. Ueber die Ausdehnung dieses Gebrauches und den damit 
verbundenen Cultus habe ich neuerdings an anderer Stelle I )  ausfuhr- 
liche Mittheilungen gemacht. Ebenda jst aucli iiber die  weiteren Er- 
fahrungen berichtet, die bei Verarbeitung grosserer Meogen von fri- 
scheni und trockoem Material hinsichtlich der grosse Geduld und 
Sorgfalt erfordernden Trennung der einzelnen Alkaloi'de gewonnen 
worden sind. Auf diese Angaben m6chte ich hier verweisen, und 
mich nur darauf beschriinken , Einiges zur ngheren Charakterieirung 
der  bereits beschriebenen Basen nachzutragen. 

Wie  bereits mitgetheilt, ist drts Al- 
kaloid mit stark alkalischer Reaction in Wasser 1Bslich. Die w&ssrige 
Losung treibt aus Ammoniumsalzlosungen beim schwachen EkwLrrneii 
Ammoniak aus wid fallt nus Kupfersulfat-, Bleiacetat- und ZZnkchlor?d- 
Losungen die entsprechenden Hydroxyde. Ani reinsten erhalt men 
die Base dadurch, dass man eine alkalisch gemachte MezcalinhalklB- 
sung mit Chloroform ausschuttelt und den nach Abdeatilliren dessetbpn 
verbleibenden, gelatinosen Ruckstand init wasserfreiem Aether versetzt. 
D a s  Alkaloid scheidet sich dann a h  weisses, aiis sehr kleinen Na- 
delchen besteheudes Pulver ab. Reim Erhitzen im Riihrchen werdcii 
die KrysJalle bei 105O weich und schmelzen unscharf zwischen 150') 
und 1600. 

Ausser dem bereits beschriebeiien Sulfat wurden noch folgende 
Salze dargestellt : 

1. M e z c a l i n ,  C11H17NOs. 

M e z c a l i n c h l o r h y d r a t ,  CIIH17NOa . HC1, 
durch Umsetzen des Sulfats in wiissriger Losung mit Raryumchltrid 
erhalten, krystallisirt in feinen, weissrn Nadeln, die in Wasser sehr 
leicht, etwas weniger in Alkohol Ioslich sind. Sie enthalten kein 
Krystallwaseer. 

9 Arch. f. exp. Path. u. Pharniak. 40, 3%. 



C I I H ~ ~ N O ~ .  BCl. Ber. HCI 14.75. 
Gef. )) 14.85. 

M e z c a l i n j o d h y d r a t ,  C1lH1vNO1 . HJ. 
In entsprechender Weise mittels Baryumjodid aus dem Sulfat dar- 

gestellt, bildet ee grosse, wasserhelle, aneinandergelagerte Platten, die 
in kaltem Wasser schwer, leichter in heissem liielich sind. 

D ~ B  Salz krystallisirt ohne Krystallwasser. 
CU H17NO3 . H J. Ber. H J 37.36. 

Gef. J) 37.74. 
Mez c a l i n  c h l  o r o a u r a  t, Cl1 HIT NO3 . HAu Clr, erhalten dnrch 

Fallen der wassrigen Liisung des Chlorhydrats mit Goldchlorid; orange: 
farbige, diinne, bis zu 5 mm lange Prismen, die sich in Alkohol und 
heiasem Wasaer selir leicht Iiisen. 

CII H17N03 . HAuCld. Ber. Au 35.75. 
Gef. 35.65. 

Daas die drei 0-Atome des Mezcalins als Methoxylgruppen im 
Molekiil enthalten eind, habe ich bereits mitgetheilt. Nach der H e r -  
z i g -  Meyer’echen Methode habe ich ferner die Anwesenheit e i n e e  an 
d e n  S t i c k s t o f f  g e b u n d e n e n  M e t h y l s  nachweisen kiinnen. 

CVH~(OCEI~)~N(CH~). JH. Ber. OCH3 27.43, CH3 4.42. 
Gef. 27.29, J) 3.76. 

Mit Jodmethyl vereinigt sich das Mezcalin leicht zu einem festen 
Igrystallhischen 

J o d r n e t h y l a t ,  Cl1H17NOt .CHSJ. 
Die freie Base wird in Methylalkohol gelost und mit der aquivalenten 

Menge Jodmethyl eioe Stunde im Wasserbade erwgrmt. Nach Ver- 
jagen des Methylalkohols wird der krystallinisclie Riickstand aus 
heissem Wasser umkrystallisirt. Die Verbindung biIdet farbloee, bei 
1740 schmelzende Prismen, die in Alkohol und heissem Wasser 
leicht liielich eind. Sie enthalten kein Krystallwasser. 

C I ~ H ~ ~ N O ~ .  CE3J. Ber. J 35.98. GeE J 35.92. 
Durch Behandeln des Jodmethylats mit frisch geklltem Silber- 

chlorid erhalt man das sehr leicht 16sliche Chlormethylat in feinea 
Nadeln. 

C h 1 or o p la  t i n  a t  , ((311 Hi7 NO3 . CH3)sPtCb. 
Gelbe, .in Wasser wenig losliche Niidelchen. 

(CltH~oN03)sPtCb. Ber. Pt 22.66. Gef. 22.47. . 
Beim Behandeln der wassrigen Liisung des Mezcalineulfate mit 

Kaliumpermanganat wurde als Hauptproduct eine e t i c  k a t o f f h a l t i g e  
$ s u r e  erbalten, die in weissen, langen, bei 169O schmelzenden Nadeln 
kryetallisirte. In siedendem Wasser, Alkohol und Aether eind die 
Cyeta l le  leicht liislich. Sie farben sich am Lichte gelb und eubli- 
miren oberhalb des Schmelzpktes .  Die Saure bildet ejn zerfliess- 

Baricbte d. D. rbem. Ge8ellechak JahrK. XXXI. 

Es verbindet sich mit Platinchlorid zu dem 
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liches Kaliumsalz, dessen wiissrige L6sung mit Kupfersalz- und giber- 
ealz-LBeungen krystallinische Niederschlgge bildet. Dae Silbersalz ent- 
hilt 32.05 pCt. Silber. Eine weitere Untersuchung dieser Siiure 
musste aus Mange1 an Material leider unterbleiben. 

Das Mezcalin ist derjenige Bestandtheil von Anhalonium Lewinii, 
dem die Pflanze wesentlich ihre wunderbaren Eigenschaften verdankt. 
Beziglich der eingehenden Schilderung der phyeiologischen Wirkung 
dieses Alkaloi'de verweise ich auf die oben citirte Mittheilung. Hier 
eei nur kurz erwghnt, dam 0.2 Mezcalinsulfat innerlich genommen 
beim Menschen a c h o n e  u n d  r a s c h  w e c h s e l n d e  F a r b e n v i s i o n e n  
(Teppichmuster, Architecturbilder, Landschaften u. dg1.) erzeugen. 

2. A n  h a1 on id  i n ,  C12 H15 KOs. 
Das freie Alkaloi'd ist in Wasser leicbt loslich und kann daher 

aus Salzlosungen weder durch Ammoniak noch durch fixes Alkali 
abgeschieden werden. Man gewinnt es durch Ausschiitteln rnit Chloro- 
form, von dem das Anhalonidin in reichlicher Menge aufgenommen 
wird. Naoh dem L'erdunsten des LBsungsmittels hinterbleibt ein 
Syrup, den man mit heissem Benzol behandelt. Hieraus scheidet sich 
beim Erkalten das Alkaloi'd in kleinen OctaGdern ab,  die bei 1510 
weich werden und bei 154O unter Braunfiirbung schmelzen. Die 
Base Iiist sich in Petrolather garnicht, sehr wenig in waseerfreiem 
Aether, leicht in Wasser, Alkohol, Chloroform und heissem Benzol. 
Die whsrige Losung reagirt stark alkalisch, fiillt Kupfersulfat-, Silber- 
nitrat- und Bleiacetat-Losungen und treibt aus Ammonsalzen beim Er- 

Die Losungen des Alkaloi'ds sowie seiner 
Sake  haben die Eigenschaft, sich bei langerem Stehen, auch bei 
Lichtabschlusa, rothlich zu farben. 

Das Anhalonidin ist o p t i s c h  inac t iv .  Meine friiheregegentheilige 
Angabe beruht auf einem Irrthum, der wobl durch nicht ganz reines 
Material verursacht worden ist. 

. warmen Ammoniak aus. 

A n  h a1 o n  i d in  ch 1 o r h y  d r  a t ,  Cia His NO3 . H C1, 
bildet zu Drusen vereinigte, harte, durchsichtige Prismen von 2-3 mm 
Liinge, die sich in Wasser leicht, in Alkohel schwer losen und kein 
Krystallwasser enthalten. 

ClzHlsNOj. HCI. Ber. HCI 14.17. Gef. HC1 14.29. 

Durch Behandeln des Chlorhydrats mit Silbersulfat erhiilt man das 

A n  h a lo  u id in s u l  fa  t ,  (Cia H I ~  NO& Ha SO1, 
it1 weissen, nicht glanzenden, zu Kugeln vereinigten, diinnen Prismen, 
die kein Krystallwasser enthalten. Die Verbindung ist sehr leicht 
loslich in Wasser, fast gar nicht in absolutem Alkohol. 

( C I ~ H ~ ~ N O ~ ) Z H ~ S O ~ .  Bcr. Has01 18.15. Gef. &SO( 18.17. 
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An h a1 on i din j o d h y d r a t , CIS HIS NO3 . HJ, 
wird dargestellt durch Umsetzen dee Sulfats mit Baryumjodid in 
wiisenger L6sung und bildet lange, leicht in Wasser und Alkohol 
18sliche Nadeln. 

CnH15N03. HJ. Ber. H J  36.68. Gef. HJ  36.51. 
Die platinchlorwasserstoffeaure Verbindung ist schon friiher be- 

schrieben worden. Das C h 1 o r  a u r a  t ,  ClaHls NOS . HAuClr , scheidet 
eich bei Znsatz von Goldchlorid zn einer wiiasrigen Anhalonidineale- 
liisung sofort in tlachen , hellgelben, zu Eugeln gruppirten Priemen 
aus, die bei 152O schmelzen. Die Verbindung ist iiueserst leicht zer- 
setzlich, und die wlissrige Lijsung fiirbt sich rasch dunkelroth. In  Folge 
deasen ergiebt die Analyse zu hohe Zahlen: 37.3 pet. An, anstatt wie 
berechnet 35 08 pCt. 

Das Anhalonidin enthllt ewei Methoxylgruppen, wie bereits mit- 
getheilt worden ist, dagegeu ist keine Metbylimidgruppe vorhanden. 
Das dritte 0-Atom ist nicht ale Hydroxyl gebunden, wenigstens ge- 
lang es nicht, eine Benzoylverbindung darzustellen. 

3. Zum Anhalonin  ist Folgendee nachzntragen: 

An h alonin j od h J d r  a t , CiaH15 NO8 . HJ, 
bildet sich beim Einleiten von trocknem JodwasBerstoff in eine &the- 
rische Anhaloninlosung in gelblich gegrbten Nadeln , die leicht in 
Wasser und Alkohol liielich sbd.  

QsHlsNO3 .HJ. Ber. HJ  36.68. Gef. BJ 36.89. 

An halonin c hl or  aura t, Clr HlS NO, . HAuC4, 
fallt bei Zusatz von Goldchlorid zu einer wiiasrigen LBsung dea 
Chlorhydrats ala schweres, hellgelbes Pulver aue, dae aus mikro- 
akopischeu, zu Dedriten vereinigten Prismen beeteht. Es ist echwer 
loslich in Alkohol und kaltem Wasser, leichter in heissem. Es ht 
eine wenig besandige Verbindung, die sich rasch dnnkelbraun fZrbt. 
In  Folge dessen ergiebt die Analyse einen etwas zu hohen Goldgehalt. 

C M R ~ ~ N O ~ .  HAuCla. Ber. Au 35.08. Gef. Ao 35.62. 
Das Anhalouin ist eine s e c u n d a r e  Base; es bildet eine Nitroso- 

verbindung und liefert beim Behaudeln mit Methyljodid keine Am- 
xponiumbaae, aondern ein methylirtes Anhalonin. 

N i t r o s o a n h a l o n i n ,  C l ~ H l ~ N O ~ .  NO, entsteht beim Vermischen 
einer angesauerten, waFsrigen AnhaloninchlorhydratlZisung mit Natrium- 
nitritliisung in der Kalte oder beim Erwarmen einer Anhaloninchlor- 
hydratliisung mit Natriumnitrit. In beiden Fallen scheidet es sich in 
gelblichen, oligen Tropfen aus, die an8 Alkohol oder Aether krystalli- 
siren. Am reinsten erhalt man die Verbindung durch vorsicbtigen 
Wasserzusatz zu einer kalten alkoholiechen =sung. Ee bilden sich 
euerst grosse, farblose Tropfen, die lange fliissig bleiben, aber beim 
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Beriihren mit einem Krystall allmahlich zu schon ausgebildeten, farb- 
losen Prismen erstarren. Die Krystalle werden bei 5 1 O  weich und 
schmelzen vollig bei 59O. 

ClsHlaNzOd. Ber. N 11.20. Gef. N 11.34. 
Lasst man auf 1 Molekiil Anhalonin in  methylalkoholischer Losang 

1 Mol. Methyljodid einwirken, so erhalt man, neben kleinen Yengeo 
Anhalouinjodhydrat, Me t h  y l a  n h a1 o n i n j  o d h y d r a t ,  C13H17N03. HJ, 
in  weissen, feinen Nadeln, die in Alkohol und heissem Wasser sehr 
leicht loslich sind. Die heiss gesattigte, wassrige Liisung des S a k e s  
erstarrt beim Abkiihlen zu einer weiss~ichen, homogenen Masse von 
Butterconaistenz , die unter dem Mikroskop eine feine Xetzwerk- 
zeichnung ohne krystallinische Structur erkennen lasst. Bald zeigen. 
sich dann einzelne, aus weissen Wadeln bestehende Kugeln, bis 
schliesslich das Ganze krystallinisch wird. 

C ~ ~ H I ~ N O ~ . H J .  Ber. HJ 35.26. Gef. H J  35.49, 35.27. 
M e t h y l a n h a l o n i n c h l o r h y d r a t ,  Cls&NOs.  HC1, wird durch 

Behandeln des Jodhydrats mit frisch gefalltem Silberchlorid dargestellt 
und bildet farblose Prismen, die in  heissem Wasser und Alkohol 
leicht loslich sind. 

C13H17N03. HCl. Ber. IICl 13.41. Gef. HC1 13.51. 
Die wassrigen Losungen des Methylanhaloninchlorliydrats geben 

mit Sublimat, Goldchlorid und Platinchlorid krystalliniscbe Fallungen. 
Das C h l o r o p l a t i n a t ,  (C13HITN03)iHaPtCIG. bildet feine, dernformig 
gruppirte Prismen, die sich aus heissem Wasser gut umkrystallisiren 
lassen. 

(C13H17N03)2. HsPtCls. Ber. Pt 24.07. Gef. Pt 21.96. 
In der wiissrigen Losung des salzsauren Salzes erzeugt Kali- oder 

Natrou-Lauge eine aus feinen Tropfchen bestehende Faillung, die in 
Aether liislich ist und daraus in diinnen Bllttchen krystallisirt. Wird 
dieses Methylanhalonin wiederum in der Warme mit Jodmethyl be- 
handelt, so bildet sich nunmehr eiiie quaternare Base. 

M e t h y l  a n  h a l o n  i nj o d  m e  t h y 1 a t  , C13HliN0~. CH3J, krystallisirt 
aus  Methylalkohol in  hdlgelben, diinnen Bllttchen, aus Wasser in 
feinen Nadeln. D e r  Schmelzpunkt liegt bei 210O. Die gleiche Ver- 
bindung erh l l t  man auch, wenn man Anhalonin in der Warme mit 
einem Ueberschuss von Methyljodid behandelt. 

C L ~ H I ~ N O ~ .  CH3J. Ber. J 33.69. Gef. J 33.39. 
D a s  hier in der  T h a t  das Jodid einer Ammoniumbase vorliegt, 

zeigt der pharmakologische Versuch. 1-3 mg bewirken beim Frosch 
die  fiir die quaternaren Basen charakteristische Liihmung der moto- 
rischen peripheren Nervenendigungen, wahrend das Methylanhalo& 
jodhydrat diese Wirkung nicht besitzt. 

Mittels frisch gefallten Silberchlorids lasst sich das  Jodid in das 
Chlorid iiberfiihren, doch krystallisirt diese Verbindung sehr schlecht. 
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Deshalb wurde mit Platinchlorid das in Niidelchen krystallisirende 
C h l  o r  o pl a t i n a t  dargestellt. 

(C1IHaoN03)~PtCls. Ber. Pt 21.42. Gef. Pt 21.46. 
Von den drei Sauerstoffatomen des Anhalonins ist eines in einer 

Methoxylgruppe enthalten. Ueber die beiden anderen konnte bisher 
nichts ermittelt werden. Aus der Unloslichkeit der Base in Alkalien 
l a s t  sich schliessen , dass Hydroxylgruppen nicht vorhandefi sind. 
Die Priifung auf eine Methylimidgruppe verlief, wie voraaszusehen war, 
resultatlos. 

CIIHl2NOs(OCH3). Ber. OCH3 14.02. Gef. OCH3 13.48. 

4. L o p  h o p h o rin.  Diese Base, deren Zusammensetzung aue der 
Analyse des Chloroplatinats sich als C13H1~N03 ergiebt, ist bisher 
nicht krystallinisch erhalten worden, sondern nur in Form von farb- 
losen Tropfen. 

Das C h l o r h y d r a t ,  C13H17N03. HCl, ist in Wasser und heissem 
Alkohol sehr leicht loslich und krystallisirt aus letzterem Losunga- 
mittel in kugelformigen Aggregaten von weissen, mikroskopischen 
NBdelchen ohne Krystallwasser. Die wassrige Liisung des Salzes ist 
auf das polarisirte Licht ohne Einwirkung. 

C13H1,N03. HCI. Ber. HCl 13.44. Gef. HCl 13.35. 
Beziiglich der Constitution des Lophophorins hat bisher nur er- 

mittelt werden kiinnen, dass ein Sauerstoffatom in einem Methoxyl 
vorhanden ist. Da  die freie Base sich in Kali- und Natron-Lauge nicht 
liist, so diirfte keines der beiden iibrigen Sauerstoffatome in einer 
Hydroxylgruppe gebunden sein. Eine Methylimidgroppe konnte nach 
H e r z i g  und Meyer  nicht nachgewiesen werden. 

C11HldNOa(OCH3). HCl. Ber. OC& 11.41. Gef. OCH3 11.24, 11.85. 
Leider erlaubte es die geringe zur Verfiigong stehende Menge 

dieses Alkaloids nicht, zu ermitteln, ob eine secundare oder tertilire 
Base vorlag. Noch vie1 weniger war ea mliglich, die Beziehungen, 
in denen es zum Anhalonin stehen mag, aufzuklBren. Mit dem oben- 
beschriebenen Methylanhalonin ist es zwar isomer, aber w:e die 
chemischen und pharmakologischen Eigenschaften zeigen , nicht 
identisch. 




